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Résumé : Alors que les outils classiques de
la théorie des valeurs extrémes permettent de
représenter efficacement Pintensité des éve-
nements rares, ils peinent a intégrer d'autres
caractéristiques essentielles & leur compre-
hension, comme la direction du vent lors d'une
tempéte. Lobjectif principal de ce manuscrit
est de développer des modéles statistigues
capables d'integrer de telles variables addi-
tionnelles non exirémes.

Le premier modéle repose sur I'hypo-
thése d’'indépendance conditionnelle et sup-
pose que seuls les paramétres de la loi ex-
tréme varient spatialement. Ainsi, en plus de
décrire l'intensité potentielle d’un événement

rare, ils peuvent également servir de variables
explicatives d'une composante additicnnelle.
Ce cadre est appligué a I'étude conjointe de
la vitesse et de la direction du vent sur le terri-
toire métropolitain francais.

La suite de ce rapport est consacrée a
lintroduction des processus max-stables aug-
mentés, une extension multivariée des mo-
deles max-stables, dans laguelle seule la pre-
miére composante du processus est extréme.
Ce formalisme permet de coupler un champ
extréme a tout type de processus annexes,
tout en conservant une structure de dépen-
dance cohérente avec la théorie des max-
stables.
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Abstract: While classical tools from extreme
value theory are effective at representing the
intensity of rare events, they often fail to incor-
porate other essential characteristics for un-
derstanding these phenomena, such as wind
direction during a storm. The main objective
of this manuscript is thus to develop statistical
models capable of including such additional
non-extreme variables.

The first model relies on a conditional inde-
pendence assumption and assumes that only
the parameters of the exireme-value distribu-
tion vary spatially. Hence, on top of being re-
sponsible of the intensity of the extremes, they

can be used as covariates for an additional
component. This framework is applied to the
joint analysis of wind speed and direction over
mainland France.

The second part of this thesis introduces
augmented max-stable processes, a multivari-
ate extension of classical max-stable models,
in which only the first component is extreme.
This framework allows the coupling of an ex-
treme field with any iype of additional non-
extreme process, while preserving a depen-
dence structure consistent with max-stable
theory.




